Eicaymyn

210 TAAIG10 TNG EPEVVNTIKNG HOVL €PYACING 0TO UAONUO TS 0GTPOPVOIKNG TO BEpa
nov eméreo O Ba umopovce vo var GAAO amd TV £pguva , TN UEAETN KO TN AVo|
AmOPI®V GE OTL 0POPA T0 cvumayv. To cOumav Yo péva amoTeAel KATL TO HVGTNPLO ,
KaTL T0 TOPAd0Eo , KATL TO OMO0 AV Kol OMOTEAOVUE HEPOG TOL ElPAOTE TOGO
OCTLOVTOL TTOV OEV UTOPOVUE VO KATOAAPOVUE T®G TO ALTO AEITOVPYEL OALL OVTE KO
nwg powalel. Ilpaypoatt oev yvopilovpe moAAGL Yoo TO COUTOV LYl OVTO Ko
OMUOVPYOLVTOL TOAAEG EPOTNOELS AL KO GLUYKEYVUEVES ATOYELS Y10l OAL OLTA TOL
TOPATNPOVUE TO GOUTOV TPOLYLOTOTOTEL .

Epevvnrikd epotpara :

Yrdpyovv tayhtnteg mov vepPaivovy ™ TaxHTNTO TOL POTOS GTO KEVO HEGH GTO
oVUTOY KO OTOV AEHE HECO EVVOOVLLE TTMG TO COUTOV £XEL LEGH Kol EEm;

To ocOumav Aertovpyel OTG Evag AvOpwmog dNANOY| e TO YPOVO Kol TIC TPELS
dloTdoelg unKog , TAdtog , Hyog;

[Towa givar n apyn Tov cOumavtog ;

Tv etvar avtd OV TPOYHOTIKA PAETOVE;



Kepdhowo 1.1 : Yrdpyovv taydntec 610
KEVO TOv va vrepPaivouv TG ToydTNTEG
TOL PMTOC ;

Ynrdpyovv dpaye tayOtnTeg HeyahdTEPES TOV PMOTOC GTOLUT®V ; Evag kabnueptvoc,
anmAog avBpwmog gite o€ Ba yvaopile v oot andvinon gite , KoTd TOcH
mhoavotnra, Bo vEdete TG dEV LILAPYOVV .

[Mapodra avTd amEvTNOo™ CVTOV TOV EPOTHUATOS TV ATOJEIKVVEL 1] GVYYXPOVN
emotun . [To cvykekpéva n cOyypovn emotiun £xel amodei&el mepapatikd 6T
vevikn Bewpio Tov Alunépto Aivotaw , onradn n F'evikn| Bewpia g ZyeTikdTNTES,
GYVEL, APOV TO MG OTAV TEPAGEL OO VoL PEYAANG epPéretag Paputikd medio
Kapmvioveton . X [Nevikn Bempio Tng ZyeTIKOTNTOC TO GOUTOV TOV TAPOUTIPOVLE
ONA0OT TO GUUTOY TOL UTOPOVY MGHNCELS HOG KOL TO OVOPOTIVAL LI OV LLOTOL VL
peremoovy ,opiletor g Evag KMVog ,0 KdVog Tov Taperddvtoc. Ovopaletol €16t
KaBMOG OTIONTOTE TOPATNPOVLE GTO COLUTAV ,ATTO TOV TO HokPVO Yoralio £mg Kot TO
QEYYAPL , TO HEAETAUE OTIMG NTOV GTO TOPEABOV AOY® TOV TEMEPAGUEVOD TNG
TOVLTNTOS TOV PMTOG,.

AASTLIGHT CONS



H Bewpio tov Aivoetdy ,Aoumdv ,1og avagépel Twg PEGH GTOV KOVO TOL TapeABOVTOC
VIAPYOLVV T OTNTES KPOTEPES TOV POTOG (LOVO anTEG pmopel va ekAAPeL 1
avOpOTIVT PLGIOAOYIN ) ,GLVETMDG TO GVUTAY EVTOG TOL KOVOL TapeABdvToc givat 1o
VMKO GUUTOV . GTNV ETPAVELD VTOV TOL KOVOL 01 TOYVTNTES Elval 10€g e eKEIVEC
TOV POTOG Kot TEAOG, €M amd aVTOV TOV KMOVO TO GOUATO TPEXOVV LLE OTOLOONTOTE
TayOTNTO TOL VITEPPALVEL TIG TAYXVTNTEG TOL PMOTAG .

Yuvenmg , amd v Bempia TG GYETIKOTNTAG 1) 0010 OIOACKETOL GTO TPADTO £TOG TV
OETIKOV EMOTNUOV TOVETIGTH®OV OAOVL TOV KOGHOV , ovTIAOUPBavOUACTE OTL GTO
GUUTOV VIAPYOVV TOYVTNTEG TOAALUTAAGIEG TOL PMOTAG,

Tnv Vmapén €01V TALTNTOV TIG aVTIAOUPBAVOROCTE PE Eva Kadnuepve VTaPKTO
TOPAdELYHO . XNepa 1 avBpdmivn texvoroyio £XEl OTAGEL GE TETOL0 EMIMEDO DGTE VL
onovpyet kPavTikoHS LIOAOYIGTES , APa POV GE TETOOVG VITOAOYICTEG 1|
TANPOPOPia TPEYEL LE TOYVTNTA TOAAATAACIO TOV POTOS , AVTIAAUPOVOLOCTE OTL
TETO1EG VTTAPYOVV OTAN 1) PUGIOAOYIOL LG KO TO, UGV TOL LOWG OEV TIG
«oeBavovtawy .

To Zoumnav og évoag Kavog Pmtog

Mioa oTovk@ve Tov periovrocV=c

Omovonjrere arrov V=c

Emoavzic Keovov V=c

Emeoavaia KovevV=¢ —=

Omrovonrore arrov V=c
M:ioae ote y@po Tov Taperdivros V=c

O z®pos Tov KOVov Tov TuPerBOVTOS EIVUL TO TUPATPOVUEVODL
CONTOVTOS. Y TAPYLOUV TEPLOYES TOV COUTAVTOS NE V=C arid
Ppiockovrol exT6C TOV duvaToTiiTOV TOV abijoedv pog

To Zoumav, e@ocov 1 TaxdTTA ATOTEAEL Eva PE
KOUTLAOTN TS, amoTeAel Evay padnuoatikd ydpo petafailopevng
KOUTOAOTNTOG




Kepdhowo 1.2 10 ooumav €xel pEca Ko
ECW;

To xepdAaio 1.1 pog yevwd éva a&idAoyo epdtnpa Tov dgv givor GAAO o T0 av
VILAPYEL SYOPIGHOG EVTOG Kot KTOC ToL cvumavtog . H Tevikn| Bewpia g
YyxeTikOTNTOG PG AEEL TG UEGO GTO GOUTTAY , ONAON LEGA GE AVTOV TO KOVO POTOG
VILAPYOVY TOYVTNTEG KPOTEPEG TO PMOTOC, GTNV EMPAVELN {GEC [LE TO YOS KO EE® O
oVTO PEYOADTEPES TOL PMOTAG . £2G OMOTEAEGLLO, ALTAG TNG SOTOHTWONG U0 PEl KATO10G
VO, GOUTEPAVELS TG TO GUUTAY OlaWPIleTal 6TO ECOTEPIKO KO GTO EEWMTEPIKO .

[Tapodra avtd, OpmG , av BAAOLLLE TN AOYIKT HOG KOl GKEQPTOVLLE & 0pPOV EUELS EILOOTE
o1 KOPLEY| TOL KOVOL KOl AVTIAAUPOVOLOGTE OTIONTOTE EIVOl HEGN GTO KMOVO PMOTOG
, OTO DAIKO cuumayv cOppova pe ™ Bempia o¢ Ba Enpene va PAEmoOLE TaXOTNTEG TOV
va, gtvor 106 Kot LEYOADTEPES TOV PMTOG , OUMOC EUEIG MG TAPATNPNTES, TO MG TO
BAémovpe ,apa KataAoPoivoue T 1 ETPAVIO OEV VITAPYEL ,OLMOG Y10 VOL
Sympileron To cHumay og péca ko EEm Ba mpémet kdTL va ta dtoywpilet.

ApOL . Avtd oV cupmepaivovpe amd ™ Ieviky Oswpio g TyeTikdTnTOG Eivan

g KAOe onpeio g emeavelng TOV GOUTAVTOC ivol Kot LéGa dpa To cOUTAY Elval
KTl gviaio ov dev €xel péoa EEm .Emiong cupmepaivov e Tmg ovTtdS 0 KOVOG
TapeABOVTOG 0eV eival £VOG TPIGOIAGTATOS KOl EVKAEIOEIOC KMVOG , 0AAA elval évag
TEPIEPYOG KOVOG LLE TEPIOCOTEPES ATO TPELG OLUCTACELS KO [UE OLOPOPETIKES 1O10TNTES
oo £Vav KOVO OV GLVOVTAUE GTO OPOUO .

MéEéoca GTOV KOVO @MTOG, TTOV
AVTICTOXEL 6TO acinTo Kot
HLETpOVLUEVO ZOUTAYV, Ol
TaVTNTES Elval HIKPOTEPES

Moo aTov K@V Tou pEilovrecV=c

Oroubqmere aiiet Vac
Emoaveia Kévou Vec : ? 2
atd TNV TAYVTNTA TOV @MTOG
TNV EMEAVELN TOV KOVOUL
SRR 4 : Q@MTOS O1 TAYVTNTEG £ival
E SR AN i £ TNV TAYVTNTA TOL

Vo e T omtog Eredn opmg néca oto

ZHUmav TOV TAPATNPICEGV

O yéHpos Tov KGvov Tov TaperBovros civar To Taparnpovusvov - . ) 5 By . .

ovpravros. Y T@pzovy Teproyés Tov ovpravros pe V¢ aria pHag avti “(l“" AVOHAGTE QG
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TOU PMTOG CNUAIVEL OTL N

EMPAVELN KOl TO ECOTEPIKO TOV KOVOL GLUTITTTOVV, APpA M EXPAVELL

KOl TO ECOTEPIKO TavTiovTal HE TOV EEMTEPIKO ¥ OPO TOL OTTOVONTOTE

AA200 HEGO GTOV OTTOLO Ol TAYVTINTES £1VAL HEYUAVTEPES EKEIVEOV TOV
QEMTOG, ATTAA SEV YIVOVTOL OVTIANTITES KOl LETPOVUEVES , AOY® TNG
advvapiag TNg avl pdITIVNG PUVGLOAOYIOG.




Kepdrowo 2.1 : To ovumav Asttovpyel
OmG €vac GvOp®TOC ONANON LE TIC TPELS
OLGTACELS UNKOG , TAATOG , DYOC;

[ToAMNoti elvar avtoi onjuepa mov BepPovV T0 CLUTOV EVKAEIDELO Kol TO TPOPAALOVY
GTO HVOAO TOVG MG EVAV £VOL YMPO OOV ETIKPOTOVV 01 TPELS OIUCTAGELS TIS OTOTEG
Katavoel  puoloroyia tov avOpmdmov. [lapdra awtd , Sp®s , avt N TENMoifnomn oti 1o
ooumav Asttovpyel OTmg o avOpwmog eivar teeimg aAalovikn Kot O0YHATIKY KoOMG
apa cvykpivoovpe tov avBpmmo pe 1o cvpumav Bo katardfovpe oGO amelPoeAdyIoTOl
elpaote (TPEMEL VO KATOVONGOVLE OTL EILAOTE PEPOC TOVS GOUTAVTOS Kot Oy L
Kupiopyoi Tov) .

>10 keparao 1 avapepnrape o pia amoderypévn Bewpio Tov Aivotay kot og Evav
KOVO QOTOG ,Evav Kdvo TapeAddvTog Omtmg ovopdleTon to cOumay otn Bempia ng
Yyetikdmrog . [eprypdpovpe 1o cOumay ,Aotmov 0yt Gav £vav Kowd Kdvo aAAd cov
&vay KOVO Un Tplodtdotato . Me 1n xpnon g AOYIKNG -

1 H I'evix1] Ocopia g ZyeTikOTNTOS TEPUNOTIKA € (€L aT0deL Ol OTL Loy vEL. ..

2 H I'evikn} Ocopio TG ZyeTIKOTNTOAS LoYVEL LOVO OV 0 Y MDPOS OEV Eivan
Evkeideroc...

Apa _: 1o oOumav o0¢ propéei vo, eivar Evkiegiocio!!

Me Atya apov €xovpe amodeiEel OTL TO PMG KOUTVAMVETOL OV UTOPEL TO GOUTAV VO
etval evkeideto . O Tp1odlioTaToC KOGHOG EIVOL TO OPL0 TWV JOGTACEMV OV UITOPET
V0L KOTOVOT|GEL O EYKEPAAOG LOG KL GE QLTOV TO KOGLO TO MG TPEXEL ELOVYPOULL




To 611 10 cOumaY dev givar EVKAEISEID AMOOEIKVVETOL KOl [LE VOV TTO EMGTNIOVIKO-
poOnpatiKd Tpdmo Kot LEAIGTO SIOACKETAL OTA TOVETICTHIO. AVTOC 0 TPOTOG
ovoudletar pavopevo Ryle kot Aéet to €Eng :

H Evkeiocio I'emperpio amodekviel 0TL | KOPTOAOTITO Eivol avTioTPOPOS
avaroyn TS aKTivag Kapmorlotntog R agob edv £xovpe 600 opdKeEVTpEG
TEPLPEPEIEG KOl 0PIGOVLE TTAV®D TOVS S0 TOEN iGOV UKOVS , TOTE SMIGTAOVOLLE OTL
N KapmoAdtta Kébe T0E0L glvor avdAoyn T amdoTAGNS TOL KEVIPOL TOV TOEO0L ad
TO KEVTPO TNG AVTIGTOYMGS XOPONG -

Apa 0G0 LEYOADVEL 1) OKTIVOL TNG TEPLPEPEIS TOCO PIKPAIVEL ] KOUTVAOTNTA TG
nePLPEPELDG . AvT 1 WOTNTA dev amoterel éva aiopa tov Evkieidn aAld éva
amodelyEVo Bedpnua . Zuvenmg 0tav avtd T0 Bedpnua OV IGYVEL GE KATOWOV YHPO
TOTE AVTOG 0 YDPOG OEV VILAKOVEL TNV EVKAEIdEW YempeTpia . AnAadT| av
amodedetyfel 0TL 6T0 GOUTAY OGO KATOW0G OTOUOKPVVETAL 0T TOV TOPATNPNTH M
KOUTLAOTNTO TOV YMPOL LEYOADVEL TOTE TO cuUTAY dgv Ba efvarl EvKAELDELD .



Avt 1 pé€tpnon , Aomdv , Exet yivel 1o cOumay pe amotéleoua va yvopilovus edv
VIaKoVEL 1 O)L 6TOVG Kavoveg Tov Evideidn . [To cvykekpipéva yvopilovioag 0t n
KOUTLAOTNTO € KO 1] TUKVOTNTO TNG VAOEVEPYELNS P TOGH avAAOYOL

Kopmolotnto Kol TUKVOTITAE VAOEVEPYELUG

£0=[7kR?/3 . k @/6H) -1/2]

IMopayovrog MukvoTnTae ™S
KOPUTVAOTNTOS TOV Yio-Evépyewg
£ Opov

H xopmoAldmnta € Kot 1 mukvoTnTo VAOEVEPYELUS O
elvonr Tood avaloya

LETPNOCALE OTL OGO £VO GO0 OTOLAKPVVETOL OO TN Y1 , ONANON OGO HEYOADVEL M
aktoVv R g meprpépelag katd v omoia Kveitat , T0G0 ALEAVETOL 1] TUKVOTNTO EVOG
oOUATOC Apa B0 LEYOADVEL KOl 1] KOUTLAOTITA TOL YMPOV. ZVUTEPACUATIKG TO
ovunav ogv givar Evkieidero .
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Kepdhowo 2.2 : T givor o ypdvog yio T0O
GUUTOV ;

O xpbvog AoV Kol GLYKEKPYEVOL O LETPOVLEVOG XPOVOG oL Yvmpilovpe epels ,
amotehel pia avOpmmTvy emtvonon g puoduiong g kadnuepvig pog Long oe oyéon
pe t kivnom mg yng yopw omd tov nA1o .Apa avtdg o ypdvog eivar pua Evvola
oLvOEdEUEVI LE TNV avOpOTIVI VTTOPEN Kot Ol LE TO CLUTAVTIKO LETPO .OMAOdN O
HETPOVUEVOG O XpOVOG dNovpynOnke wg amotéAespa TG ovOpdTIVNG VIapENG Yo
VO LETPAEL TN TEXEPACUEVT] GVOT] TOL KOl OYL Y10l VO, EKTIVETOL GTIG O10GTACELS TOV
ovumavtog (avOpomvn apyn eival Twg o xpovog de petafdiletar).

Av10¢ 0 1pdVOC ,0LMG ,pueTaPdALeTAL KO 0LTO ExEL 0modedeyBel amd Tov Aivotdy :

H I'evucn Osmpio tng ZxeTtikdT oG 0modekvieL OTL OGO OTOUAKPLVOLUCTE OO TOV
TOPOUTNPNTH LEGO GTO OOV O XPOVOG SLUGTEAAETAL ONAOT| 1 OB pKELD EVOC

OEVTEPOAETTOV LEYOADVEL
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Apa avTdG 0 HETPOVIEVOGS XPOVOG dEV EXEL Kapio OYECT LLE TO TPOTO KATA TOV OTOT0

=
N
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PEEL TO COUTOY. AV YPNOUOTOCOVLLE TN AOYIKN LaG , Y10 GAAN o popd , Ba To
KOTOVO|GOVLE LE VAL IO EVKOAO TPOTO OO TIS EEI0ADGELS TOV B0V AAMUTEPTO :

Onwg £xovpe mpoovagépel 6Tt 0 AvOpwmog amotedel LEPOG GOUTAVTOG KoL O)L
Kuplapyog T0L , dpa TG YiveTal (ol TUTOTEVIO LETPNOT EVOG TIMOTEVIOL TAAVITY GE
oyxéon e T Kivnon Tov yOpm amd Eva TUTOTEVIO AGTPO Vo aAnBedeL OAN T
GUUTOVTIKT] OVTOTNTA. ..



To ovumav dpmg etvar dypovo Kot 0TS LOG OVAPEPEL O 1310C 0 EUTVEVGTNG TNG
Oewplag e Zyetikorag «[ o epdg T0Vg 0PKICUEVNS PLGIKOVE 1) SIAKPICT] OVAUESOL
070 TaPEABOV TO TAPOV KoL TO LEAAOV givartl HOvo pia yevdaicOnorn akdpa Kot ov
etvar 1660 emipovny. AnAadn N GCLUTOVTIKY VTAPEN , GUVETMG KoL 1] avOpdTIVYH
vrapén dev yopiletar og yeyovota aAlG amoTeLeiTOL O AVTA ,YEYOVOTO, TTOL OTAG
VIApovV Kot dtoywpifovar amd T UOIOA0Yio LG o TaPeAOOV Kot Tapdy , un
yvopilovtag to akafopioto péALOV . ANAadT| av OEAAUE VO TOPOLOICOVE OVTO TO
dypovo coumav otn BEon Tov ypdvov Ha Xpovog

Balape pnrog e£EMENG ToV GHUTAVTOC,.
Apa 0 xpdvog lval Eva PKoG TOV HaG
BonBov va xatavoncovpe TNV VITOPEN

Ko Ty eEEMEN pag . MEiomCe e vorcs

feyovdg (Mopdv) gl Yndhoinn nepioyi

MopeABovTikég kivog PTdg

Fi. 2.11 v



Kepdiono 3.1 : Ilowo €ivor m oapyn tov
GUOUTOVTOG;

[ToAMoti etvar avtoi mov Bewpobv Twg N apyn Tov cOUTAVTOG TPoT|POe amd TNV pHeydAn
ékpnén (éva pavopevo mov potdlel pe peyain ékpnén ) . Avt Bewpeitor n wo
OMUoEIAN G Bewpia Yo TV apyn TOL COUTAVTOG KO VTO SOTL £dM Ko 0PKETO efvan
Bempio Tov TpoPdiietal oTn Kowwvia .

[Tapoéra ovtd SRS GO YPNCHOTOCOVUE Y10 GAAT Lo OPE TN AOYIKN Lo KO TO
dwdypata g amoderypévng Bewpiag tov ATVeTdy KOTAAYOVUE GTO GUUTEPUGLOL
OTL M peydAn éxpnén etvan amhd £va yeyovog .

H apymn tov cdumavtog ooy givar moAd o mpv amd T PHeyYOAn £kpnén Ko
nepLypaeetat ¢ £va. eavouevo singularity dniadn oav vo tponpbe 1o cdUTOV oG
amd po ALK o7 .

singularity to mempouévo 6Anc ¢ VANG OV TEQPTEL € pio padpn omn ivot vo
ocuvTpPel og £va onueio uNdeviKoH OYKOV Kot ATEPNS TUKVOTNTOGS - 1] YVOOTN
avopoAio (singularity). H yevikn oyxetikdtta, eniong, copmepaivel 0Tt to cOUma
apyroe omd pio TETO10 AVOUOALL.

Event Horizon




INoti dpwg amoppintovpe v aroyn 6Tt 10 cOumavV Tponpde amd pia Ekpnén; Aoudv
av Bewproovpe 4Tl TO TPAOTO YEYOVAS TOV COUUTAVTOS NTOV QLT EKPNEN
GUUTEPAIVOVLE TG M 0PI TOL GOUTAVTOS £YIVE GE EVAL YDPO LE TECCEPEL
JOTAGELG GTOV 0T010 TO TPMTO AEIKO YEYOVHS NTAY VAN S10TL TO OOTEAEGOL TNG
éxpnéng eivor 1 dnprovpyic Tov VAIKOL cOuTavToc. Andadn Bempole Twg TPy and
TNV VAN d&V LIPYE TITOTA Kot OTL VITAPYEL CNUEPA EVOL TPAYLLOATIKO .

Katohapaivovpe Aowmdv mmg 1 o0yypovrn emeTuN ivot avtiBet Kot amoppintel
avt ) Beopia . Tati; O emompoveg onuepa £(0VV KatopBmGEL VoL aVOKIADTTOVV
TPEAEG 1010TNTEG OTOXEIWODV HopiwV , nAekTpoviov , poTtoviov kth . H chyypovn
emoTUn epydletat kot pHeTébeta TV KPavtikn euotkn N omoia fdon mepapdtov
VIApYEL , Kot dgv o umopovce vo dnpovpyndel oe Eva LAIKO GOUTOV LE TEGGEPELS
dlotdoelg .

Opwmg apobd n mpdtn a&ion Tov COUTAVTOG deV elvar 1 VAN Kot ool UEiG omoTeEAOVLE
HEPOGC TOVL YTl £Yovpe ETAGEL o€ onpeio va ehldpacte oty 1Ea amdkTong VANG ;




Kepdioo 4.1 : Tt givor avtd wov
TPOYUATIKA BAETOVLUE;

I'vopilovpe ko 0TS £(OVNE TPOAVAPEPEL, TO CUUTAV EIVOL TOVAGYLGTOV
TEGGAPMV OL00TAGEMV VO gUEiS avTiAapfavopacte povo Tpels . Apd T givan
oVTO OV AVTILOPPAVORACTE OGS GUUTOY;

Kotapyds , 1 ouclodoyio pog Kot o TpOmog AELTovpYiag ToV EYKEPAAOD LOG
amayopedEL vo avTIANQOOVLE aVTIKEIEVA TTOV OEV VTTAKOVVE TOVS KAVOVEG TOVL
EviAeion .

O EvxAeiong pe m yeopetpia tov eivarl avtdg mov Oepedince T OAEG 01 O10.6TAGEL
elval kaBeteg peTald TOVG , GLVETMG TO UNKOG eivan kABETO GTO VYOG Kol 6TO TAATOC
KOl avTIoTPOQ®G . Apa oV TPooTafGOVLE VO TEPTYPAYOVUE TNV TETOPTY SLOCTACT)
apkel va emvoncovpe pa dtdotact mov Ba etvar kdBetn Kot 6TO PNKOG Kot 6TO
TAGTOG Kot 6T0 VYOS ((adHvoTO ).

Avt n advvopio OpmG 0ev onpaivel oG KATL TETPUOIAGTOTO OV VITAPYEL. ATO VeopT|
nAia pabaivoovpe Tog va anekovifovpe oynpota . O tpoTog avtdg etvar va ta
oyedtalovpe ,onAadn ypaeikd . Otav Opmg peyoimdvovue , pobaivovpe Evav 0e0TePO
TPOTO , TOV AVOALTIKO TPOTO , OSNANOT YPAPOVTOS EEICMCELS. ZVVETMS Evag LadnTmg
YOUVAGL0V Otav PAETEL oxedtdlel o gvBeia Kot ypdpel SuTAd gy = aX + . Apa ot
dlotdoelg ivarl pabnuotikn £vvolo Kot OToV 08V LITOPOVLE VO TNG TEPTYPAYOVLE
YPOPIKA TIG aVOADOLUE G EEI0ADGELS , ONAadN 1 10Y0S Kot 1) VTTAPEN TOLG
emPePordveTar.

ZOUTEPACLATIKA , EMEON TOALOTL elvar avTol mov Tapopotdlovy Ta TEGGAPLV
OOTAGEWMV OVTIKEIIEVO TTOV OEV TOVG Eival OpaTd LE TN LETAPVGIKY] , LE TOVS B0V
KO [LE TOVG OQUOVEG , 1] GUYYPOVT| EMGTIUN OTOOEKVIEL OTL amoTeEAOVV pLafnpatikn
ovtotnTa .

Emotpépovtag oto apyikd pag epdtnpa , Tt eivat ovtd mov PAETOLLE , 1] ATAVINON
etvon amAn kot Oepelopévn :

Mop@éc Ko GY1NRATO TEPLGCOTEPOV TMOV TPLAV OLUCTAGEOV OEV YIVOVTUL
avTiANaTd omo Tic amodoeis pog apd avtd mov PAETovpE d€v gival TO GOUTAV
aAAG ELVOL 1] OKLE GVTOV TOV TPOYUOTIKA VITAPYEL.

Avt N avopoliio ,Aomdv , givar | anewkdvion (1 TpoPorn , To KaOpEéPTicHa ) OGOV
VILAPYOVV GTOV TPAYLOTIKO TOAVIIAGTOTO U ELKAEIDE0 KOl 0OENTO GUUTOY TTAVE® GE
£vaL YELTIKO TPIOOLICTOTO Ko EVKAEIDELD YDPOV TOL dNUOVPYOVV TAAGTA Ot
avBpomveg acOnoels . To avTd 1 €101k Bewpio TG 6YeTIKOTN TS TOV OVOPGLEL !
Yevoocvkieiowo yopo Minkowski .



YOPUTEPOUCUUTIKA , OTOLAONTOTE PELETT] KL EPEVVA YIVETOL OEV ATOKAAVTTEL AVTE
OV TPAYROTIKA TOV VTAPYOV.

Av BéLape va TOPOUOLAGOVLE AVTO TO POVOUEVO Do GKAPTOHOGTAV : GE £VOl
d160146T0TO KOGHO OOV LINPYE OKIVNTO £VO TPIOOIAGTATO AVTIKEILEVO Tl Oal
ywotav; Ot KATOKO1 TV dVO JOCTACEWV HEAETOVGOV TN OKLG oV Bo oynuatiCoTav
070 TATOO OO TO OKIVNTO AVTIKEILEVO dLOPOPES LETOPAALOUEVES GKIEG O1 OTTOTEG
peTaBAAAOVTOL AOY® TOL SLOPOPETIKOV TPOTOL OV TEPTEL TO PMS TAV® GTO
aVTIKEILEVO. ZUVETMG , TN GTIYUN OV Oa peTpdve 01 d1O18.6TOTOL LEAETNTES TIG
kivnong g okid o€ Ba yvmpilovv timota yio To avtikeipnevo Kabmg OAEG 01 Epevveg
tovg Oa var AdBog apov To avtikeipevo givon akivnto.

Ta mapddosa eovopeva g Bewpiog g ZyeTikOTNTOS KAODOS Kot OAES
Ol TEPLEPYESG UETPNGELS OEV YIVOVTAL, PO KAl OEV TEPLYPAOOVYV, TO
TPOYUUTIKO ZOumav, aArd TV TPoBoAn TOVg, TNV EIKOVA TOVG, TAV®

oe évav YedTIKo EVKAEIdEI0 YDpo, ToVv Ydpo Minkowski




ATOTEAEGLOTO EPEVVAG

YVVOTTIKA , YPNCLOTOIDVTOG T1 AOYIKT HOG KOL TN GUYXPOVT] EMGTIUN KATOANYOVE
GTO GUUTEPOUGLOL TG TO CLUTAV EIval EVAG TEPACTIOC YDPOG GTOV OO0 VILAPYOLV
arepa pootipo. Oco KL av KAmTo10g EPELVE T0 GOUTOV TOTE o€ BoL KATAPEPEL VO
KOTOVONGEL TO TL VITdPyEL TPpaypatikd . [Tapdia avtd apdTov amotehovpe Eva HEPOG
TOVG GUUTOVTOC, O HOVASIKOC KOl TTO GLyoLPOG TPOTOG VOL TO TPOGEAKVGOVIE , £ival
HECM TV YEYOVOTOV KOl KOTAGTAGEMY TOV avTyleTonilovpe oty {on pog . Aniadn
0 HOVOG TPOTOG Vo, avaKaADyovpe TNV aAnbewa eivar va ydEovpe Babid péca pog Kot
VO OVOKOADWYOLLE TOV E0VTO LLOG .

«Tov 0eb Tov Bprokopovy cehayiloviag TNV OPUOVIKT GUVOTOPEN TOL GOUTOVTOG .»

Alumépto Atvoetdy



