
ΑΡ΢ΑΚΕΙΟ ΨΤΧΙΚΟΤ 1ο ΛΤΚΕΙΟ 

 

 

Γράμψασ Διονφςθσ 
Διαμαντόπουλοσ Παντελισ 
Λυμπεροποφλου Ηλιάννα 
Μαλλιαρουδάκθ Μάρω 

Σουμανίδθσ Θεοφφλακτοσ 
 

Τπεφκυνεσ Κακθγιτριεσ: Γλζηου Κατερίνα , Δριλλια Ακαναςία 
 

OΜΑΔΑ :           
BIG ΒRAINS 

ΜΟΝΣΕΛΟΠΟΙΗ΢Η ΢ΣΙ΢ ΦΤ΢ΙΚΕ΢ ΕΠΙ΢ΣΗΜΕ΢ 
 



1 
 

 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

 

1. Πξόινγνο ...............................................................................................................................................3 

2. Δηζαγσγή ...............................................................................................................................................4 

3. Πιαίζην-΢ηόρνη ......................................................................................................................................5 

4. Οη πξνζνκνηώζεηο ζηελ εθπαίδεπζε ......................................................................................................6 

5. Μεζνδνινγία .........................................................................................................................................9 

6. Απνηειέζκαηα .......................................................................................................................................16 

7. ΢πδήηεζε ...............................................................................................................................................24 

8. Βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο ......................................................................................................................25 

 

 

 

 

 

 



2 
 

Πρόλογος 

Κύξηνο ιόγνο ηεο  επηινγήο  ηεο δηαζεκαηηθεο εξγαζίαο, κε ηίηιν κνληεινπνίεζε θαη πξνζνκνίσζε 

θπζηθώλ επηζηεκώλ, από ηα κέιε ηεο νκαδαο καο εηαλ ε επηζπκηα λα εκβαζπλνπκε ηηο γλσζεηο καο ζηελ 

επηζηήκε ηεο θπζηθήο. Αθόκα ε θιίζε όισλ ησλ κειώλ ηεο νκάδαο ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο , ην ελδηαθέξνλ πνπ 

καο πξνθάιεζε ην  όηη ζα εμεηάδακε πξνζνκνηώζεηο κε ζέκα ηελ θηλεκαηηθή θαη όηη ηειηθά ζα γλσξίδακε πώο λα 

δεκηνπξγήζνπκε κηα πξνζνκνίσζε ζηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή θέληξηζαλ ην ελδηαθέξνλ καο ώζηε λα 

επηιέμνπκε απηό ην project.  

Οη ππεύζπλεο θαζεγήηξηεο ηνπ project καο Γιέδνπ Καηεξίλα θαη Γξίιιηα Γεσξγία- Αζαλαζία  , 

θαζεγήηξηεο Πιεξνθνξηθήο θαη Φπζηθήο αληίζηνηρα καο βνήζεζαλ λα θαηαλνήζνπκε θαιπηέξα ην ζέκα ηεο 

εξγαζίαο θαη κε ηελ βνήζεηα ηνπο επηηύρακε κηα άςνγε ζπλεξγαζία. Σέινο, πηζηεύνπκε πσο ε εξγαζία δελ ζα 

είρε νινθιεξσζεί  κε επηηπρία ιόγσ ρσξίο ηελ  ζεηηθή δηάζεζε όισλ ησλ κειώλ ηεο νκάδαο γηα έλα 

νινθιεξσκέλν θαη ζσζηό απνηέιεζκα. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η νκάδα καο, “Big Brains”, ζε απηή ηελ εξγαζία ζα δηεξεπλήζεη θαηά πόζν νη πξνζνκνηώζεηο επεξεάδνπλ 

ηελ θαηαλόεζε νξηζκέλσλ θπζηθώλ ελλνηώλ. Δπίζεο ζα θαηαζθεπάζνπκε κηα δηθηά καο πξνζνκνίσζε κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνύ scratch. 

INTRODUCTION 

Our group, called “Big Brains”, in this project, is going to investigate, up to which extent; simulations affect 

the understanding of specific physical phenomena. We are also going to construct our own simulation using 

a software, named “scratch”.  
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ΠΛΑΙΣΙΟ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΙ 

 Η εξεπλεηηθή εξγαζία αθνξνύζε ηελ αλάπηπμε κνληέισλ θαη πξνζνκνηώζεσλ γηα ηε δηεξεύλεζε 

ελλνηώλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ κε αμηνπνίεζε εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ. Βαζηθόο ζθνπόο ηεο έξεπλαο είλαη 

ε νηθνδόκεζε γλώζεσλ θαη αλάπηπμε ηθαλνηήησλ θαηαζθεπήο θαη δηαρείξηζεο κνληέισλ, πξνζνκνηώζεσλ 

θαη πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ ζε έλα νκαδνζπλεξγαηηθό πεξηβάιινλ.  

΢ηελ νκάδα καο, „Big Brains‟, ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ θαηαζθεπή πξνζνκνηώζεσλ ην εθπαηδεπηηθό 

ινγηζκηθό Scratch, ιόγσ ηνπ επράξηζηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο ζρεηηθά εύθνιεο ρξήζεο ηνπ, θαζώο 

ζπκβνπιεπηήθακε θαη δηάθνξνπο ηζηόηνπνπο από ηνπο νπνίνπο αληιήζακε  ρξήζηκεο ηδέεο γηα ηε ζύλζεζε 

ησλ δηθώλ καο πξνζνκνηώζεσλ. Δπηπιένλ , ζπληέζεθαλ εξσηεκαηνιόγηα ζρεηηθά κε ηηο Δ.Ο.Κ. θαη 

Δ.Ο.Μ.Κ. , ηα νπνία δόζεθαλ γηα ζπκπιήξσζε ζηνπο ππόινηπνπο ζπκκαζεηέο καο πνπ είραλ ε όρη 

παξαθνινπζήζεη ηα ζπγθεθξηκέλα θπζηθά θαηλόκελα ζε πξνζνκνηώζεηο. Σειηθά βγάιακε ζηαηηζηηθέο γηα ην 

αλ κε απηόλ ηνλ ηξόπν θάπνηνο κπνξεί λα θαηαλνήζεη θαιπηέξα νξηζκέλεο έλλνηεο.   
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ΟΙ ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΩ΢ΔΙ΢ ΢ΣΗ ΓΙΓΑ΢ΚΑΛΙΑ 

προζομοιώζεις (simulations) 

Η πξνζνκνίσζε ή αληηθαηεζηεκέλε εκπεηξία είλαη ε ηερληθή κίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ελόο 

ζπζηήκαηνο από έλα άιιν ζύζηεκα. 

Σα ζύγρξνλα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα πξνζνκνίσζεο ρξεζηκνπνηνύλ δηάθνξεο  ηερληθέο 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπλ  ηερλεηά έλα πεξηβάιινλ ην νπνίν λα είλαη όζν γίλεηαη πην πηζηό αληίγξαθν 

ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. Η πιεηνλόηεηα απηώλ ησλ ηερληθώλ βαζίδεηαη ζε καζεκαηηθνύο ηύπνπο θαη 

αλαπαξάγεη ηα κνληέια ηεο πξαγκαηηθόηεηαο κε πξνζεγγηζηηθό αξηζκεηηθό ηξόπν. Άιιεο ηερληθέο 

ρξεζηκνπνηνύλ δηάθνξνπο αηζζεηήξεο θαη κε ηε βνήζεηα νπηηθώλ εθέ θαη κεραληθώλ θαηαζθεπώλ, ελεξγνύλ 

πάλσ ζηηο αηζζήζεηο καο ώζηε λα παξάγνπλ έλα ππνθαηάζηαην ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. Σν απόγεην απηώλ ησλ 

εθαξκνγώλ ζπληζηά ν ρώξνο  ηεο εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο (virtual reality). 

Μηα ζύγρξνλε  ρξήζε πξνγξακκάησλ – πξνζνκνηώζεσλ πξνέξρεηαη από ηελ έξεπλα ησλ γλσζηηθώλ 

ςπρνιόγσλ πάλσ ζηελ αλζξώπηλε κάζεζε θαη ζθέςε. Οη επηζηήκνλεο απηνί ρξεζηκνπνηνύλ ηα 

πξνγξάκκαηα πξνζνκνηώζεσλ σο εξγαιεία γηα ηε δηάξζξσζε θαη εμεξεύλεζε ησλ παξαπάλσ αλζξώπηλσλ  

δηεξγαζηώλ. 

΢ηελ πξνζνκνίσζε ν ρξήζηεο θαζνδεγείηαη δηα κέζνπ κηαο δηαδηθαζίαο αιιειεπηδξάζεσλ θαη 

αλαθαιύςεσλ λα απνθαιύςεη ζηαδηαθά ην θξπκκέλν κνληέιν κηαο θαηάζηαζεο πνπ είλαη απνκίκεζεο ηεο 

πξαγκαηηθόηεηαο. Έηζη απνθηά πεξηζζόηεξεο γλώζεηο πάλσ ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ θάησ από δηάθνξεο 

ζπλζήθεο θαη νδεγείηαη ζηελ αλαθάιπςε ησλ θαλόλσλ πνπ ην θπβεξλνύλ. Δδώ ν Η/Τ δξα σο ελδηάκεζνο 

κεηαμύ καζεηή θαη θξπκκέλνπ κνληέινπ ηεο θαηάζηαζεο πνπ είλαη πξνζνκνίσζε ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. 

΢ε κηα δηδαθηηθή ζηξαηεγηθή πνπ επηδηώθεη ελλνηνινγηθή αιιαγή πξόζθνξε έρεη απνδεηρηεί κέζα από 

έξεπλεο ε ρξήζε ηεο γλσζηηθήο ζύγθξνπζεο,1 ε νπνία κπνξεί λα είλαη κηα επίδεημε ή έλα θαηλόκελν πνπ 

αληηπαξαηίζεηαη κε ηηο ππάξρνπζεο αληηιήςεηο ησλ παηδηώλ. Οη πξνζνκνηώζεηο κπνξνύλ λα παξέρνπλ 

ηέηνηνπ είδνπο γλσζηηθέο ζπγθξνύζεηο. Δπηπξόζζεηα νη καζεηέο κπνξνύλ ειεύζεξα λα δηεξεπλήζνπλ θαη λα 

ρεηξηζηνύλ ηνλ κηθξόθνζκν ηεο πξνζνκνίσζεο έρνληαο άκεζε νπηηθή αλάδξαζε ησλ ελεξγεηώλ ηνπο. Με 

απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξνύλ λα εξκελεύζνπλ θαη λα αληηδξάζνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο γλώζεο πνπ 

αληηπξνζσπεύεηαη από ην κηθξόθνζκν, λα ζρεκαηίζνπλ θαη λα δνθηκάζνπλ ηηο ππνζέζεηο ηνπο θαη λα 

ζπκβηβάζνπλ ηηο ελλνηνινγηθέο ζπγθξνύζεηο πνπ πξνέξρνληαη από ηηο ηδέεο ηνπο θαη ηηο παξαηεξήζεηο πνπ 

θάλνπλ ζηνπο κηθξόθνζκνπο. Ο ζπιινγηζκόο ησλ παηδηώλ ζρεηηθά κε ηηο πξνζσπηθέο ηνπο αληηιήςεηο  θαη ε 

έθθξαζε ησλ αληηιήςεσλ απηώλ ζπκβάιιεη  ζηελ ελλνηνινγηθή αιιαγή. 

                                                             
1
 Hewson and Hewson, 1984, The role of conceptual conflict in conceptual changeand 

the design of science instruction, Instructional Science, vol 13, pp 1-13 
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Πνιιά παηρλίδηα ςπραγσγηθά ή δηδαθηηθά ρξεζηκνπνηνύλ πξνζνκνηώζεηο. Οη πξνζνκνηώζεηο έρνπλ 

πνιιά πιενλεθηήκαηα πξαθηηθά θαη εθπαηδεπηηθά. Ο J. J. Welligton2  αλαθέξεη ηα εμήο : 

Δμνηθνλόκεζε ρξεκάησλ π.ρ. ζηα όξγαλα ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

Δμνηθνλόκεζε ρξόλνπ π.ρ. ζηε ζρεδίαζε θαη νξγάλσζε ηεο επίζθεςεο ζ΄ έλα παιηό θάζηξν. 

Δγγελείο δπζθνιίεο : όηαλ ε θιίκαθα ρξόλνπ είλαη πνιύ κεγάιε π.ρ. γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ αλάπηπμε ελόο θπηνύ ή πνιύ κηθξή π.ρ. γηα ηελ αθξηβή παξαηήξεζε ησλ παξακνξθώζεσλ πνπ 

πθίζηαηαη έλα απηνθίλεην θαηά ηε ζύγθξνπζε. 

Λόγνη αζθαιείαο : εθηέιεζε επηθίλδπλσλ πεηξακάησλ ζην ζρνιηθό εξγαζηήξην. 

 

Από παιδαγωγική ζκοπιά με ηην προζομοίωζη  

 ενκαρρφνεται θ ενεργθτικι προςζγγιςθ τθσ μάκθςθσ  ενεργοποιϊντασ και διατθρϊντασ 

το ενδιαφζρον του μακθτι. 

ηα παηδηά εθνδηαζκέλα κε ηα θαηάιιεια θύιια εξγαζίαο δνπιεύνληαο ζε κηα πξνζνκνίσζε 

έρνπλ ηε δπλαηόηεηα  

1. να παρατθριςουν  φαινόμενα  και να τα περιγράψουν 

2. να εκφράηουν τισ ιδζεσ τουσ και να αναπτφςςουν επιχειριματα 

3. να πραγματοποιιςουν μετριςεισ ςτο περιβάλλον  τθσ προςομοιωςθσ 

4. να κάνουν προβλζψεισ για τθν εξζλιξθ ενόσ φαινομζνου και να εξετάςουν τθν ορκότθτά 

τουσ  

5. να απαντιςουν ςε  ερωτιματα ςτο περιβάλλον «χαρτί – μολφβι» 

6. να ςυηθτιςουν με τουσ ςυμμακθτζσ τουσ και τουσ διδάςκοντεσ για τισ δυςκολίεσ που 

αντιμετωπίηουν 

7. να κζςουν τα δικά τουσ ερωτιματα και να ελζγξουν τθν ορκότθτα των απαντιςεϊν τουσ 

ι των ενεργειϊν τουσ. 

8. Σζλοσ μπορεί με αφορμι τυχόν απορίεσ του θ διάκεςθ πειραματιςμοφ νϋ αςχολθκεί με 

το λογιςμικό ςε ελεφκερο χρόνο του και με δραςτθριότθτεσ τθσ δικισ τουσ επιλογισ. 

Οι παραπάνω  ενζργειεσ αυτζσ είναι δυνατόν να διαχωριςτοφν ςε δφο κατθγορίεσ : 

Ενζργειεσ που αφοροφν ςτθ χριςθ του ίδιου του λογιςμικοφ. 

Σο λογιςμικό με τθν πολυπλοκότθτα διεπαφισ που παρζχει (παρατιρθςθ 

προςομοιωμζνων φαινομζνων, διεξαγωγι πειραμάτων με τθ βοικεια εργαλείων και 

δυνατοτιτων αλλθλεπίδραςθσ) υποκινεί και ςυντθρεί το ενδιαφζρον των μακθτϊν. 

                                                             
2
 J. J. WELLINGTON ,1985, Children, Computer and the Curriculum, ζει 60-61.  
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Ενζργειεσ που ςχετίηονται με τθ χριςθ του λογιςμικοφ. 

Τποςτθρίηοντασ ζνα πεδίο δράςθσ πλικουσ κακθκόντων και εργαςιϊν παράλλθλα με τθ 

χριςθ του, (όπωσ θ ςυμπλιρωςθ του φυλλαδίου των δραςτθριοτιτων, θ ςυηιτθςθ των 

ερωτθμάτων, επιχειρθμάτων, αποτελεςμάτων με τουσ ςυμμακθτζσ τθσ ομάδασ τουσ και 

το δάςκαλο, κ.λ.π.)  δίνει περαιτζρω ερείςματα για αφξθςθ τθσ ενεργθτικότθτασ τθσ 

τάξθσ. 

 Οι ζννοιεσ και οι νόμοι τθσ φυςικισ δεν δίνονται ζτοιμοι κατά τθ διάρκεια τθσ διδαςκαλίασ, αλλά 

μζςω δραςτθριοτιτων κατά τισ οποίεσ γίνεται χριςθ του λογιςμικοφ καλείται ο μακθτισ να ανακαλφψει 

τθ νζα γνϊςθ και να γίνει ο ενεργθτικόσ καταςκευαςτισ τθσ. 

 

 Υποςτθρίηει τθ  ςυνεργατικι μάκθςθ. 
 

Η κατανόθςθ του νοιματοσ του καταμεριςμοφ κατά τθν ομαδικι εργαςία και θ ανάπτυξθ του 

πνεφματοσ τθσ ςυνεργαςίασ αποτελοφν κεμελιϊδεισ όρουσ και αναηθτιςεισ τθσ εποχισ μασ γιατί 

ςυνεργοφν ςτθν ανάπτυξθ τθσ κοινωνικότθτασ του νζου ανκρϊπου. 

Η καλλιζργεια των δυνάμεων των παιδιϊν προσ τθν κατεφκυνςθ αυτι απαιτεί ανακεϊρθςθ του 

πλαιςίου τθσ ςχολικισ τάξθσ. ΢το νζο πλαίςιο θ βοικεια ενόσ παιδιοφ προσ το ςυμμακθτι του παφει να 

κεωρείται ςχολικι αταξία θ και ζγκλθμα. Οφτε θ αλλθλοβοικεια κα πρζπει να κεωρείται φιλανκρωπία 

αλλά να εκλαμβάνεται ωσ επιδίωξθ ελεφκερθσ επικοινωνίασ και ωσ ανταλλαγι απόψεων και 

ςυμπεραςμάτων. 3   

Η χριςθ του λογιςμικοφ κατά τθ διάρκεια τθσ διδαςκαλίασ απαιτεί μια ςθμαντικι αλλαγι του 

ςκθνικοφ τθσ τάξθσ. Οι μακθτζσ εγκαταλείπουν τθ ςχολικι τάξθ με τα κρανία ςε ςειρζσ και μεταβαίνουν 

ςε ζνα εργαςτιριο υπολογιςτϊν. Εκεί κα μποροφν να εργαςτοφν ςε ομάδεσ των δφο θ τριϊν ατόμων. Οι 

τριμελείσ ομάδεσ παρουςιάηουν πλεονεκτιματα ζναντι των διμελϊν όπωσ εξάλειψθ τθσ πόλωςθσ, 

μικρότερο αρικμό υπολογιςτϊν που απαιτοφνται. Με τριμελείσ ομάδεσ μπροςτά ςτουσ υπολογιςτζσ 

υπάρχει μεγαλφτερθ ευκαιρία για διάλογο4 αφξθςθ τθσ υπευκυνότθτασ των ατόμων ζναντι τθσ ομάδασ, 

ςυλλογικι προςπάκεια και λιψθ αποφάςεων. Οι διαδικαςίεσ που μεςολαβοφν κατά τθ χριςθ ενόσ Η/Τ ςε 

μια καλά οργανωμζνθ τάξθ - όπωσ ποιο μζλοσ τθσ ομάδασ κα χειρίηεται το πλθκτρολόγιο, ποιο κα 

                                                             
3
 J. Dewey, The child and the curriculum. 

4
 ΢ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ πάλσ ζε κηθξέο νκάδεο εξγαδόκελνο ζε καζήκαηα θπζηθώλ 

επηζηεκώλ ν Chatterton ζεκεηώλεη  όηη ζεκεηώζεθε εθηελέζηεξε ζπδήηεζε πάλσ ζε 

επηζηεκνληθά ζέκαηα  ζηηο νκάδεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ πξνζνκνηώζεηο παξά ζ΄ απηέο 

πνπ δνύιεςαλ ζπκβαηηθέο πεηξακαηηθέο ζπζθεπέο. Μέζσ απηήο ηεο επαπμεκέλεο 

ζπδήηεζεο νη καζεηέο κπνξνύλ λα βνεζεζνύλ θαη λα κάζνπλ ν έλαο απ΄ ηνλ άιινλ. 

D.Squires and A.Mc Dougall, 1996, Software evaluation. A situated approach, Journal 

of computer assisted learning, vol 12, pp 152 
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καταγράφει τισ μετριςεισ, ποια ςτιγμι κα επιχειριςουν αλλαγι των ρόλων, παράκεςθ απόψεων ενόσ 

μζλουσ τθσ ομάδασ προσ τα υπόλοιπα, θ επιχειρθματολογία και ο αντίλογοσ των υπόλοιπων μελϊν -  

ςτθρίηουν τισ  κζςεισ του D. Ellinham5  για τον τρόπο χριςθσ εκπαιδευτικοφ λογιςμικοφ κατά τθ 

διδαςκαλία. 

                                                             
5
 Υνπξκνπδηάδεο Κ., νη κηθξνϋπνινγηζηέο ζηα ζρνιεία, ΢ύγρξνλε Δθπαίδεπζε, ηεπρ.32, 

ζει 79 
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ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

 ΢ηελ αξρή ηεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο ηέζεθαλ ηα αθόινπζα εξσηήκαηα : 

Α) Πώο ε εκπινθή ησλ καζεηώλ ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο κνληέισλ, πξνζνκνηώζεσλ θαη πνιπκεζηθώλ 

εθαξκνγώλ γηα ηε δηεξεύλεζε θπζηθώλ θαηλνκέλσλ ζπκβάιιεη ζηελ νηθνδόκεζε γλώζεσλ πάλσ ζε έλλνηεο 

Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ; 

Β) Πώο νη καζεηέο/ηξηεο ζπλεξγάδνληαη θαη αιιειεπηδξνύλ αμηνπνηώληαο εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά 

κνληεινπνίεζεο πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ θπζηθά θαηλόκελα; 

 

 Έηζη ινηπόλ ζπκθσλήζακε λα εκπιαθνύκε  ζε δηαδηθαζίεο αλαιπηηθήο θαη 

δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο πνπ καο ππέδεημαλ νη ππεύζπλεο θαζεγήηξηεο, κέζσ 

δξαζηεξηνηήησλ αμηνπνίεζεο θαη θαηαζθεπήο κνληέισλ θαη πξνζνκνηώζεσλ 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπκε θπζηθά θαηλόκελα κε αμηνπνίεζε εθπαηδεπηηθνύ 

ινγηζκηθνύ.  

Γηα λα επηηεπρηεί απηό απνθαζίζακε ζηελ νινκέιεηα  λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ζπκβόιαην πνπ ζα όξηδε 

ηηο δεζκεύζεηο ηνπ θάζε καζεηή απέλαληη ζηελ νκάδα ηνπ : 

«Δεςμεφομαι να καταβάλλω τθ μζγιςτθ δυνατι προςπάκεια για τθν ομαλι διεξαγωγι τθσ Ερευνθτικισ Εργαςίασ. 

Συνδιαμόρφωςα και ςυνυπογράφω τουσ παρακάτω όρουσ: 

 

1. Θα ςζβομαι και κα εκτιμϊ τισ ιδζεσ, τισ απόψεισ και τα ίδια τα μζλθ τθσ ομάδασ. 
2. Θα προετοιμάηομαι υπεφκυνα πριν από κάκε ςυνάντθςθ τθσ ομάδασ (εκτόσ ςοβαροφ 

απροόπτου). 
3. Θα ολοκλθρϊνω εγκαίρωσ, εντόσ του ςυμφωνθμζνου χρονοδιαγράμματοσ, τισ 

προγραμματιςμζνεσ εργαςίεσ (εκτόσ ςοβαροφ απροόπτου).  
4. Θα ςυμμετζχω ενεργά και κετικά ςτισ δράςεισ και τισ ςυηθτιςεισ τθσ ομάδασ με: 

α. πλθροφορίεσ, β. ιδζεσ,  γ. επιχειριματα και δ. προτάςεισ. 

5. Θα βοθκϊ τα μζλθ τθσ ομάδασ ςτισ δυςκολίεσ τουσ με ςτόχο να καλλιεργϊ το ομαδικό 
πνεφμα. 

6. Θα ηθτϊ από τουσ άλλουσ υποςτιριξθ όταν τθ χρειάηομαι με ςτόχο τθν πρόοδο του 
ςυλλογικοφ ζργου. 

7. Θα ενκαρρφνω και κα επαινϊ κάκε κετικι προςπάκεια των άλλων μελϊν τθσ ομάδασ. 
8. Θα ςυνειςφζρω ιςάξια και δθμιουργικά με υπευκυνότθτα και ςοβαρότθτα ςτθ δουλειά τθσ 

ομάδασ. 
9. Θα ςυμβάλω ςτθ δθμιουργία ειλικρινοφσ αςφαλοφσ ςυναιςκθματικοφ κλίματοσ ςτθν ομάδα. 
10. Θα λειτουργϊ με κετικι διάκεςθ, ενζργεια και ομαδικό πνεφμα. 
11. Δεν κα κακυςτερϊ τθν ομάδα μου άςκοπα. 
12. Δεν κα παρεκκλίνω από το ςτόχο τθσ ομάδασ. 
13. Δε κα υπολογίηω τισ προςωπικζσ διαφορζσ κατά τθ διάρκεια τθσ ερευνθτικισ εργαςίασ. 
14. Θα περιμζνω πάντα κάποιοσ να ολοκλθρϊςει τθν πρόταςι του ςτθν ομάδα και ζπειτα κα 

ςχολιάηει ζνασ-ζνασ και κα κρίνει κετικά ι αρνθτικά με ειλικρίνεια. 
15. Οι ρόλοι των μελϊν τθσ ομάδασ κάκε φορά εναλλάςςονται και αποφαςίηονται από τθν 

ομάδα. 
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16. Κάκε φορά κα μιλάει ζνασ ςτθν ομάδα για τθν αποφυγι κορφβου και οχλαγωγίασ. 
17. Κάκε μζλοσ κα ςυηθτάει πρϊτα τθν ιδζα του με τα υπόλοιπα μζλθ και δεν κα αναλαμβάνει 

από μόνο του τθν πρωτοβουλία υλοποίθςισ τθσ.  
18. Σε περίπτωςθ διαφωνίασ κα γίνεται ψθφοφορία ανάμεςα ςτα μζλθ τθσ ομάδασ. 
19. Σε περίπτωςθ που ψθφιςτεί κάτι (ζπειτα από διαφωνία) κάκε μζλοσ είναι υποχρεωμζνο είτε 

ςυμφωνεί είτε όχι να πράξει ςφμφωνα με τθν απόφαςθ τθσ ομάδασ. 
20. Θα χρθςιμοποιϊ τον υπολογιςτι τθν ϊρα του μακιματοσ αποκλειςτικά για εναςχόλθςθ 

ςχετικι με τθν εργαςία. 
21. Θα φροντίηω επιμελϊσ για τθν καλι λειτουργία του υπολογιςτι και τθν τακτοποίθςθ τθσ 

αίκουςασ. 
 
 Οι Mακθτζσ/τριεσ:   

 ΓΙΑΛΟΤΡΗ ΜΑΡΙΑ-ΑΜΑΛΙΑ 

ΓΙΑΝΝΟΠΟΤΛΟΤ ΑΘΗΝΑ 

ΓΡΑΜΨΑ΢ ΔΙΟΝΤ΢ΙΟ΢ 

ΔΙΑΜΑΝΣΟΠΟΤΛΟ΢ ΠΑΝΣΕΛΗ΢ 

ΘΕΟΔΩΡΟΤ ΑΝΔΡΕΑ΢ 

ΚΑΛΤΒΑ ΔΑΦΝΗ 

ΚΟΝΣΗ ΓΕΩΡΓΙΑ 

ΚΟΝΣΟΠΟΤΛΟ΢ ΘΕΟΦΑΝΗ΢ 

ΛΟΤΒΗ΢ ΙΩΑΝΝΗ΢ 

ΛΤΜΠΕΡΟΠΟΤΛΟΤ ΗΛΙΑΝΑ 

ΜΑΛΛΙΑΡΟΤΔΑΚΗ ΜΑΡΙΑ 

ΜΠΑΣ΢Η΢ ΠΑΝΑΓΙΩΣΗ΢ 

ΠΑΠΑΖΩΣΟ΢ ΒΑ΢ΙΛΕΙΟ΢ 

ΠΛΑΓΙΑΝΝΗ΢ ΠΡΟΚΟΠΙΟ΢ 

ΠΟΤΛΑΝΣΖΑ΢ ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ 

΢ΦΑΚΙΑΝΑΚΗ΢ ΘΕΟΔΩΡΟ΢ 

ΣΑ΢΢ΟΠΟΤΛΟ΢ ΑΓΓΕΛΟ΢ 

ΣΟΤΜΑΝΙΔΗ΢ ΘΕΟΦΤΛΑΚΣΟ΢ 

Σ΢ΑΜΗ ΑΘΗΝΑ 

ΦΙΛΑΠΠΑΚΟΠΟΤΛΟ΢ ΒΑ΢ΙΛΕΙΟ΢ 

 

 

Οι Κακθγιτριεσ:   ΓΛΕΖΟΤ ΚΑΣΕΡΙΝΑ 

ΔΡΙΛΛΙΑ ΑΘΑΝΑ΢ΙΑ                                         » 
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 Δπηπιένλ  καο δίλνληαλ ηα  « Ηκεξνιόγηα Οκάδαο », ηα όπνηα ζπκπιεξώλακε ζε θάζε 

κάζεκα ώζηε λα κπνξνύκε εκείο θαη νη θαζεγήηξηεο καο λα ειέγρνπκε ηελ πξόνδν καο : 
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 Δπηζθεθηήθακε πνιπάξηζκεο ηζηνζειίδεο θαη blogs κε ζέκα ηα κνληέια, ηηο 

πξνζνκνηώζεηο θαη ηα θηλνύκελα ζρέδηα  όπσο ην site ηνπ M.I.T. ( Massachusetts 

Institute of Technology) ζην  αιιά θαη δεκηνπξγήζακε ηε δηθηά καο νκάδα ζηελ 

θνηλόηεηα ηεο Logo, κέζσ  ηεο νπνίαο αληαιιάζακε πιεξνθνξίεο θαη ζπκβνπιέο κε 

ηηο θαζεγήηξηεο θαη ηνπο ζπκκαζεηέο καο.  

http://logogreekworld.ning.com/group/project-3-2011-2012 

       

http://scratch.mit.edu/  
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 Έπεηηα επηρεηξήζακε λα ηξνπνπνηήζνπκε ή λα θαηαζθεπάζνπκε ηηο πξώηεο απιέο 

δηθηέο καο πξνζνκνηώζεηο ζύκθσλα κε θύιια εξγαζίαο πνπ καο δόζεθαλ. 
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 Σέινο έρνληαο εκπιαθεί ζε δξαζηεξηόηεηεο αμηνπνίεζεο, δηεξεύλεζεο, 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηξνπνπνίεζεο θαη θαηαζθεπήο κνληέισλ θαη 

πξνζνκνηώζεσλ κε αμηνπνίεζε εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ πξνθεηκέλνπ λα 

κειεηήζνπκε θπξίσο θαηλόκελα Κηλεκαηηθήο (επζύγξακκε νκαιή, επζύγξακκε 

νκαιά επηηαρπλόκελε θίλεζε, ειεύζεξε πηώζε) ,εθπνλήζακε έξεπλα κέζσ 

εξσηεκαηνινγίνπ, έρνληαο αλαπηύμεη εξσηήκαηα , ηα όπνηα δόζεθαλ ζηνπο 

ζπκκαζεηέο καο νη νπνίνη  ζπκκεηείραλ ζε άιια project. 

«Γίνεηαι όηι ένα κινηηό επιβραδύνεηαι ζε εσθεία γραμμή. Να ταραθηερίζεηε ηης παραθάηω προηάζεης 

ως ζωζηές ή ιαλζαζκέλες: 

1) Άρα ηο κινηηό εκηελεί εσθύγραμμη ομαλά μεηαβαλλόμενη κίνηζη 

2) Άρα η επιηάτσνζη έτει αρνηηική αλγεβρική ηιμή 

3) Άρα ηο μέηρο ηης ηατύηηηάς ηοσ μειώνεηαι 

4) Άρα η ηατύηηηα και η επιηάτσνζη έτοσν αρνηηικές καηεσθύνζεις 

5) Άρα η μεηαηόπιζή ηοσ είναι πάνηα αρνηηική 

6) Αν η αρτική ηατύηηηά ηοσ είναι θεηική, ηόηε η αλγεβρική ηιμή ηης 

μειώνεηαι 

7) Άρα ηο διάγραμμα x- t ηης κίνηζης θα είναι καμπύλη γραμμή 

8) Άρα η επιηάτσνζη και η ηατύηηηα έτοσν αλγεβρικές ηιμές ανηίθεηοσ 

πρόζημοσ 

9) Αν η αρτική ηατύηηηα ηοσ είναι αρνηηική, ηόηε η αλγεβρική ηιμή ηης 

μειώνεηαι 

10) Από ηην κλίζη ηης γραθικής παράζηαζης u-t ζε κάθε ζημείο ηης, μπορούμε 

να σπολογίζοσμε ηην επιηάτσνζη ζε κάθε τρονική ζηιγμή 

11) Η επιηάτσνζη είναι θεηική αν η ηατύηηηα έτει αρνηηική θορά 

12) Άρα κάποια ζηιγμή η ηατύηηηα ηοσ θα μηδενιζηεί  » 

Οη ζπκκαζεηέο καο θξηζήθαλ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ αλάινγα κε ην αλ είραλ ή όρη παξαθνινπζήζεη 

πξνζνκνηώζεηο θηλεκαηηθήο. ζπιιέμεη θαη επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 
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΢ΧΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΩΝ ΔΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΩΝ 

 

Δίλεηαη όηη ηο ζώκα επηβραδύλεηαη ζε εσζεία γρακκή: 

 

Δρώηηζη 1 :  Άξα ην θηλεηό εθηειεί επζύγξακκε νκαιά κεηαβαιιόκελε θίλεζε. 

(Λάζνο) 

 ΢ηελ πξώηε εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ πνπ είραλ θαη 

εθείλσλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε αλέξρεηαη ζην   7 %. Σν 36% απηώλ πνπ 

παξαθνινύζεζαλ πξνζνκνίσζε απάληεζαλ ζσζηά θαη νκνίσο ην 29% απηώλ πνπ δελ παξαθνινύζεζαλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά νη πξνζνκνηώζεηο βνήζεζαλ ζηελ θαηαλόεζε ησλ καζεηώλ ηνπ πόηε έλα θηλεηό εθηειεί 

επζύγξακκε νκαιά κεηαβαιιόκελε θίλεζε. 

 

Δρώηηζη 2 : Άξα ε επηηάρπλζε έρεη αξλεηηθή αιγεβξηθή ηηκή. 

(Λάζνο) 

 ΢ηελ 2
ε
 εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ πνπ είραλ θαη 

εθείλσλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε αλέξρεηαη ζην 5%. Πξέπεη λα ηνλίζνπκε πσο απηή ηε 

θνξά ην πξνβάδηζκα είραλ νη καζεηέο πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε (37% απάληεζαλ 

ζσζηά ελώ 32% από εθείλνπο πνπ είραλ δεη πξνζνκνίσζε απάληεζαλ επίζεο ζσζηά).  Δπνκέλσο ε 

πξνζνκνίσζε δελ ήηαλ ηδηαίηεξα δηεπθξηληζηηθή ζρεηηθά κε ηελ αιγεβξηθή ηηκή ηεο επηηάρπλζεο. Παξόια 

απηά ην πνζνζηό ηεο δηαθνξάο ζεσξείηαη πνιύ κηθξό άξα θαη ακειεηέν ζηα όξηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ 

ζθάικαηνο.  

 

Δρώηηζη 3 : Άξα ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ κεηώλεηαη. 

(΢σζηό) 

 ΢ηελ 3
ε
 εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ πνπ είραλ θαη 

εθείλσλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε αλέξρεηαη ζην  9%. Αλαιπηηθόηεξα ην 91 % ησλ 

καζεηώλ πνπ είραλ δεη πξνζεκεηώζεηο έδσζαλ έγθπξεο απαληήζεηο. Σν ίδην θαη ην 82%  ησλ καζεηώλ πνπ 
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δελ είραλ δεη.  Δπνκέλσο θαηαιήγνπκε ζην όηη νη πξνζνκνηώζεηο επεξεάδνπλ ηελ θαηαλόεζε ησλ καζεηώλ 

ζρεηηθά κε ην πόηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ θηλεηνύ κεηώλεηαη. 

 

Δρώηηζη 4 : Άξα ε ηαρύηεηα θαη ε επηηάρπλζε έρνπλ αξλεηηθέο θαηεπζύλζεηο. 

(Λάζνο) 

 ΢ηελ 4
ε
 εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ πνπ είραλ θαη 

εθείλσλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε αλέξρεηαη ζην 2%. Γηα δεύηεξε θνξά ην πνζνζηό 

ησλ ζσζηώλ απαληήζεσλ εθείλσλ πνπ πνπ δελ είραλ δεη πξνζνκνηώζεηο (74%)  μεπέξαζε ην πνζνζηό απηώλ 

πνπ είραλ δεη (72%).  

  

Δρώηηζη 5 : Άξα ε κεηαηόπηζή ηνπ είλαη πάληα αξλεηηθή. 

(Λάζνο) 

 ΢ηελ 4
ε
 εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ πνπ είραλ θαη 

εθείλσλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνίσζε αλέξρεηαη ζην  3% . Γειαδή ην 85 % ησλ παηδηώλ 

πνπ έρνπλ δεη πξνζνκνηώζεηο απάληεζαλ ζσζηά θαζώο θαη ην 82 %  ησλ παηδηώλ πνπ δελ έρνπλ δεη. 

Δπνκέλσο νη πξνζνκνηώζεηο βνεζνύλ ηνπο καζεηέο ζην λα θαηαιάβνπλ πόηε ε κεηαηόπηζή ηνπ ζώκαηνο 

είλαη πάληα αξλεηηθή. 

 

Δρώηηζη 6: Αλ ε αξρηθή ηαρύηεηά ηνπ είλαη ζεηηθή ηόηε ε αιγεβξηθή ηηκή ηεο κεηώλεηαη 

(Σωστό) 

΢ηελ εξώηεζε απηή παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ απηώλ πνπ έρνπλ δεη 

πξνζνκνηώζεηο, ζε ζρέζε κε απηνύο πνπ δελ έρνπλ δεη, αλέξρεηαη ζην 10%. Γειαδή, ην 91% όζσλ είραλ δεη 

πξνζνκνηώζεηο είραλ απαληήζεη ζσζηά θαη ην 81% όζσλ δελ είραλ δεη πξνζνκνηώζεηο απάληεζε επίζεο 

ζσζηά. Αλ θαη ην πνζνζηό δηαθνξάο ησλ απνηειεζκάησλ δελ είλαη κεγάιν, ζπκπεξαίλνπκε πσο ε 

παξαηήξεζε πξνζνκνηώζεσλ βνήζεζε ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ πόηε ε αιγεβξηθή ηηκή ηεο ηαρύηεηαο 

ελόο ζώκαηνο κεηώλεηαη. 

 

Δρώηηζη 7: Άξα ην δηάγξακκα x-t ηεο επηηάρπλζεο  ζα είλαη θακπύιε γξακκή  

(Σωστό) 
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 Η εξώηεζε βαζίδεηαη ζε γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη ε δηαθνξά ηνπ πνζνζηνύ όζσλ είραλ δεη 

πξνζνκνηώζεηο θαη όζσλ δελ είραλ δεη αλέξρεηαη ζην 13% πνπ είλαη ζρεηηθά πςειό πνζνζηό. 

΢πκπεξαίλνπκε πσο ε παξαθνινύζεζε πξνζνκνηώζεσλ έπαημε ζεκαληηθό ξόιν ζην λα θαηαιάβνπλ νη 

καζεηέο ην ζρεκαηηζκό ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο x-t. 

Δρώηηζη 8: Άξα ε επηηάρπλζε θαη ε ηαρύηεηα έρνπλ αιγεβξηθέο ηηκέο αληηζέηνπ πξόζεκνπ 

(Σωστό) 

 Μέζσ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξώηεζεο απηήο, παξαηεξνύκε πσο ην πνζνζηό απηώλ πνπ είραλ δεη 

πξνζνκνηώζεηο μεπεξλά ην πνζνζηό απηώλ πνπ δελ είραλ δεη, δηαθέξεη θαηά 8%. Άξα ε παξαθνινύζεζε 

πξνζνκνηώζεσλ έπαημε ξόιν ζηελ θαηαλόεζε ηεο ελαιιαγήο ησλ πξόζεκσλ ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο 

επηηάρπλζεο. 

Δρώηηζη 9: Αλ ε αξρηθή ηαρύηεηά ηνπ είλαη αξλεηηθή ηόηε ε αιγεβξηθή ηηκή ηεο κεηώλεηαη 

(Λάθος) 

 ΢ε απηή ηελ εξώηεζε παξαηεξνύκε κεγάιε δηαθνξά ζηα πνζνζηά όζσλ είραλ δεη θαη όζσλ δελ είραλ δεη 

πξνζνκνηώζεηο. Απηή ε δηαθνξά αλέξρεηαη ζην 19%. Σν 85% όζσλ είραλ δεη πξνζνκνηώζεηο απάληεζε 

ζσζηά ζηελ εξώηεζε απηή θαη κόλν ην 66% απηώλ πνπ δελ είραλ δεη απάληεζε επίζεο ζσζηά. Άξα 

ζπκπεξαίλνπκε όηη νη πξνζνκνηώζεηο βνήζεζαλ ζεκαληηθά ζηελ θαηαλόεζε ηνπ πόηε ε αξρηθή ηαρύηεηα 

ελόο ζώκαηνο κεηώλεηαη ή απμάλεηαη. 

 

Δρώηηζη 10: Από ηελ θιίζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο u-t ζε θάζε ζεκείν ηεο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε 

ηελ επηηάρπλζε ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

(Σωστό) 

 ΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξώηεζεο 10 βιέπνπκε πσο ε πιεηνςεθία ησλ καζεηώλ απάληεζε 

ζσζηά. Η δηάθνξα αλάκεζα ζε απηνύο πνπ είραλ δεη πξνζνκνηώζεηο θαη ζε απηνύο πνπ δελ είραλ δεη,  

αλέξρεηαη ζην 15%. ΢πκπεξαίλνπκε ινηπόλ γηα αθόκε κηα θνξά πσο, ε παξαθνινύζεζε κηαο 

πξνζνκνίσζεο έπαημε ζεκαληηθό ξόιν ζηελ θαηαλόεζε κηαο γξαθηθήο παξάζηαζεο  θαη ηνπ ηξόπνπ όπνπ 

απηή κεηαβάιιεηαη.   

Δρώηηζη 11:  Η επηηάρπλζε είλαη ζεηηθή αλ ε ηαρύηεηα έρεη αξλεηηθή θνξά 

(Σωστό) 

 ΢ε απηή ηελ εξώηεζε παξαηεξνύκε πσο ε δηαθνξά ησλ πνζνζηώλ ησλ ζσζηώλ εξσηήζεσλ, απηώλ πνπ 

είραλ παξαθνινπζήζεη θαη απηώλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζεκεηώζεηο, είλαη ε μεγαλύηερη ηεο 

έξεπλαο καο θαη αλέξρεηαη ζην 23 %.Δπνκέλσο νη πξνζεκεηώζεηο έπαημαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ζην λα 
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θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο όηη όηαλ έρνπκε επηβξαδπλόκελε θίλεζε, ε ηαρύηεηα κε ηελ επηηάρπλζε έρνπλ 

αληίζεηεο θνξέο.  

 

Δρώηηζη 12:  Άξα θάπνηα ζηηγκή ε ηαρύηεηα ζα κεδεληζηεί 

(Σωστό) 

 ΢ηελ ηειεπηαία εξώηεζε ηεο έξεπλαο καο παξαηεξνύκε πσο ε δηάθνξα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

ζσζηώλ απαληήζεσλ κεηαμύ απηώλ πνπ είραλ θαη απηώλ πνπ δελ είραλ παξαθνινπζήζεη πξνζνκνηώζεηο, 

αλέξρεηαη κόιηο ζην 7%. Δπνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο νη πξνζνκνηώζεηο ζπλέβαιαλ ζηελ θαηαλόεζε ηνπ 

αλ ζηελ επηβξαδπλόκελε θίλεζε ε ηαρύηεηα θάπνηα ζηηγκή κεδελίδεηαη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο παξνπζηάδνληαη ζηα παξαθάησ γξαθήκαηα (πίηεο) :  

 

 

 

 

                 

 

 

  

   

   

   

   

   

     

29% 

71% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 1   Άρα το κινθτό εκτελεί ευκφγραμμθ  
ομαλά μεταβαλλόμενθ κίνθςθ. 

36% 

64% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 1   Άρα το κινθτό εκτελεί ευκφγραμμθ  
ομαλά μεταβαλλόμενθ κίνθςθ. 
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37% 

63% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 2 Άρα θ επιτάχυνςθ ζχει αρνθτικι  
αλγεβρικι τιμι. 

82% 

18% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 3   Άρα το  μετρό τθσ ταχφτθτασ του   
μειϊνεται. 

74% 

26% 

΢Ω΢ΣΟ 

Ερϊτθςθ 4    Άρα θ ταχφτθτα και θ επιτάχυνςθ 
 ζχουν αρνθτικζσ κατευκφνςεισ. 

ΟΧΙ 

32% 

68% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 2 Άρα θ επιτάχυνςθ ζχει αρνθτικι  
αλγεβρικι τιμι. 

91% 

9% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 3   Άρα το μετρό τθσ ταχφτθτασ του  
μειϊνεται. 

72% 

28% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 4    Άρα θ ταχφτθτα και θ επιτάχυνςθ 
 ζχουν αρνθτικζσ κατευκφνςεισ. 
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82% 

18% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 5 Άρα  θ μετατόπιςθ του είναι 
πάντα αρνθτικι . 

91% 

9% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 6   Αν θ αρχικι ταχφτθτα του 
είναι κετικι τότε θ αλγεβρικι τθσ τιμι 
μειϊνεται. 
  

ΝΑΙ 

81% 

19% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 6   Αν θ αρχικι ταχφτθτα του 
είναι κετικι τότε θ αλγεβρικι τθσ τιμι 
μειϊνεται. 
  

79% 

21% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ 
Ερϊτθςθ 7  Άρα το διάγραμμα x-t τθσ 
κίνθςθσ κα είναι καμπφλθ γραμμι.   

66% 

34% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 7   Άρα το διάγραμμα x-t τθσ 
κίνθςθσ κα είναι καμπφλθ γραμμι .  

66% 

34% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 8 Άρα θ επιτάχυνςθ και θ 
ταχφτθτα ζχουν αλγεβρικζσ τιμζσ  
αντικζτου πρόςθμου.  

85% 

15% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

   Ερϊτθςθ 5 Άρα  θ μετατόπιςθ του είναι πάντα          
αρνθτικι.  

ΝΑΙ  
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74% 

26% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 8    Άρα θ επιτάχυνςθ και θ 
ταχφτθτα ζχουν αλγεβρικζσ τιμζσ  

66% 

34% 

΢Ω΢ΣΟ 

ΟΧΙ Ερϊτθςθ 8 Άρα θ επιτάχυνςθ και θ 
ταχφτθτα ζχουν αλγεβρικζσ τιμζσ  αντικζτου 
πρόςθμου.  

85% 

15% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 9 Αν θ αρχικι ταχφτθτα του 
είναι αρνθτικι τότε θ αλγεβρικι τιμι 

ΝΑΙ 

66% 

34% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

 Ερϊτθςθ 9 Αν θ αρχικι ταχφτθτα του 
είναι αρνθτικι τότε θ αλγεβρικι τιμι τθσ 
μειϊνεται.  

ΟΧΙ 

91% 

9% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 10 Από τθν κλίςθ τθσ γραφικισ 
παράςταςθσ  u-t  ςε κάκε ςθμείο 
μποροφμε να υπολογίςουμε τθν 
επιτάχυνςθ ςε κάκε χρονικι ςτιγμι . 

ΝΑΙ 

76% 

24% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 10 Από τθν κλίςθ τθσ 
γραφικισ παράςταςθσ  u-t  ςε κάκε 
ςθμείο μποροφμε να υπολογίςουμε 
τθν επιτάχυνςθ ςε κάκε χρονικι ςτιγμι 
. 

ΟΧΙ 
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70% 

30% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ 
 Ερϊτθςθ 11 Η επιτάχυνςθ είναι κετικι αν 
θ  ταχφτθτα ζχει αρνθτικι φορά. 

47% 

53% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

 Ερϊτθςθ 11 Η επιτάχυνςθ είναι κετικι αν θ  
ταχφτθτα ζχει αρνθτικι φορά. 

ΟΧΙ 

96% 

4% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

ΝΑΙ Ερϊτθςθ 12 Άρα κάποια ςτιγμι θ 
ταχφτθτα κα μθδενιςτεί. 

89% 

11% 

΢Ω΢ΣΟ ΛΑΘΟ΢ 

Ερϊτθςθ 12 Άρα κάποια ςτιγμι θ 
ταχφτθτα κα μθδενιςτεί. 

ΟΧΙ 
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         Σσδήηεζε 

 

Γεληθά, κέζα από ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζακε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξεπλεηηθήο 

εξγαζίαο κε ζέκα «κνληεινπνίεζε θαη πξνζνκνηώζεηο θπζηθώλ επηζηήκσλ» θαη ζπγθεθξηκέλα από ηα 

απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκαηνιόγησλ θαηαιήμακε ζε ζπγθεθξηκέλα ζπκπεξάζκαηα. Αξρηθά, ζεσξνύκε 

πσο νη πξνζνκνηώζεηο κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ πην εύθνια θαη θαιύηεξα 

θάπνηα θπζηθά θαηλόκελα . Δπίζεο , ζπγθξίλνληαο ηηο ζσζηέο απαληήζεηο ησλ καζεηώλ πνπ έρνπλ 

παξαθνινπζήζεη θάπνηα πξνζνκνίσζε θαη απηώλ πνπ δελ έρνπλ παξαθνινπζήζεη παξαηεξήζακε πσο νη 

πξώηνη είραλ κεγαιύηεξν πνζνζηό ζσζηώλ απαληήζεσλ. Δηδηθόηεξα ζε θάπνηεο εξσηήζεηο ζηηο όπνηεο ε 

αλαπαξάζηαζε ηεο θίλεζεο είλαη πξνϋπόζεζε γηα ηελ επίιπζε ηεο άζθεζεο παξαηεξήζεθε κεγάιε 

δηάθνξα. ΢ηε ζπλερεία , ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε πσο όπσο θαη ζε θάζε εξεύλα έηζη θαη ζηε δηθή καο 

ππάξρεη έλα πεξηζώξην ζθάικαηνο  πνπ θπκαίλεηαη από 1 έσο 2% θαη νθείιεηαη ζηηο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνύζαλ ζηελ ηάμε θαηά ηε δηάξθεηα ζπκπιεξώζεηο ησλ εξσηεκαηνιόγησλ . Σέινο , ην επίπεδν 

εκπηζηνζύλεο είλαη πεξίπνπ ζην 90 %. 
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