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1 ΝΑΙ ΕΚΠΑ 

 

 

ΠΑΙΓΑΓΩΓΙΚΗ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ 

A. ΚΟΠΟ ΔΡΔΤΝΑ ΚΑΙ ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΧΣΗΜΑΣΑ:  

Βαζηθόο ζθνπόο ηεο έξεπλαο είλαη ε νηθνδόκεζε γλώζεσλ θαη αλάπηπμε ηθαλνηήησλ 

θαηαζθεπήο θαη δηαρείξηζεο κνληέισλ, πξνζνκνηώζεσλ θαη πνιπκεζηθώλ 

εθαξκνγώλ γηα ηε δηεξεύλεζε θπζηθώλ θαηλνκέλσλ ζε έλα ελεξγό, ζπκκεηνρηθό θαη 

νκαδνζπλεξγαηηθό πεξηβάιινλ κάζεζεο αμηνπνηώληαο εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά 

κνληεινπνίεζεο.  

Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα: 

Α) Πώο ε εκπινθή ησλ καζεηώλ ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο κνληέισλ, 

πξνζνκνηώζεσλ θαη πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ γηα ηε δηεξεύλεζε θπζηθώλ 

θαηλνκέλσλ ζπκβάιιεη ζηελ νηθνδόκεζε γλώζεσλ πάλσ ζε έλλνηεο Φπζηθώλ 

Δπηζηεκώλ; 

Β) Πώο νη καζεηέο/ηξηεο ζπλεξγάδνληαη θαη αιιειεπηδξνύλ αμηνπνηώληαο  

εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά κνληεινπνίεζεο πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ θπζηθά 

θαηλόκελα; 

 

Β. ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΑΙΣΙΟΛΟΓΗΗ ΣΟΤ ΘΔΜΑΣΟ (θξηηήξηα επηινγήο ζέκαηνο, 

ζπζρέηηζε κε δηδαζθόκελα καζήκαηα, αλακελόκελα καζεζηαθά νθέιε θ.ι.π., 

ελδεηθηηθά κέρξη 300 ιέμεηο). 
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Κύξην Δπηζηεκνληθό Πεδίν : Μαζεκαηηθά, Φπζηθέο Δπηζηήκεο & Σερλνινγία 

Δκπιεθόκελα Μαζήκαηα: Φπζηθή, Πιεξνθνξηθή, Μαζεκαηηθά 

 

Η κνληεινπνίεζε ζπληζηά εγγελέο ραξαθηεξηζηηθό ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο αιιά 

θαη ηεο εθπαηδεπηηθήο πξάμεο (Ogborn, 1990). Με ηνλ όξν κνληεινπνίεζε, 

ελλννύληαη δηαδηθαζίεο επηλόεζεο θαη ρξήζεο κνληέισλ κε ζθνπό λα επηηειέζνπλ 

κία ή πεξηζζόηεξεο από ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο όπσο ε αλαπαξάζηαζε ελόο 

ζπζηήκαηνο, ε πξόβιεςε θαη ε εμήγεζε (ηαπξίδνπ, 1995). Έξεπλεο ζηα πιαίζηα ηεο 

δηδαθηηθήο ησλ επηζηεκώλ θαη ηεο γλσζηηθήο ςπρνινγίαο έρνπλ δείμεη όηη, ε 

εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο κνληεινπνίεζεο ζπληζηά νπζηαζηηθά κηα δηαδηθαζία 

κάζεζεο γηα ηνλ ίδην ην καζεηή πνπ ηελ εθαξκόδεη, θαη απηό γηα κηα ζεηξά ιόγνπο 

(Ogborn, 1997, Πνιίηεο & άιινη, 1999): 

 

 κέζα από ηελ πξνζπάζεηα επηλόεζεο κνληέισλ, νη καζεηέο εθθξάδνπλ ηηο 

ηδέεο ηνπο θαη ηα λνεηηθά ηνπο κνληέια. Η έθθξαζε απηή είλαη έλα πξώην 

βήκα ζηελ πνξεία ηεο επίγλσζεο ησλ ζπιινγηζκώλ ηνπο, 

 νη γξαθηθέο θαη ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ κπνξνύλ λα ιάβνπλ ηα 

κνληέια παίδνπλ ξόιν ππνζηήξημεο ηνπ ζπιινγηζκνύ, έλα ξόιν ζπλνδεπηηθό 

ηεο ζθέςεο, 

 ε δεκηνπξγία θαη ε δηεξεύλεζε κνληέισλ, παίδεη εληζρπηηθό ξόιν ζην λα 

γίλνπλ νη ηδέεο αληηθείκελν επηθνηλσλίαο κεηαμύ καζεηώλ κε ζπκκαζεηέο ηνπο 

ή κε ηνπο θαζεγεηέο ηνπο. 

 

Οη καζεηέο, εκπιεθόκελνη ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ζελαξίνπ, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα: 

 

Α. Παιδαγωγικοί ζηόχοι 

 Να αμηνπνηήζνπλ ηηο ππάξρνπζεο δηαηζζήζεηο ηνπο θαη λα δηακνξθώζνπλ 

ζηξαηεγηθέο γηα ηελ αληηκεηώπηζε θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ.  

 Να δηαηππώζνπλ ππνζέζεηο, λα πεηξακαηηζηνύλ θαη λα ειέγμνπλ ηελ 

νξζόηεηά ηνπο. 

 Να απνθηήζνπλ δεμηόηεηεο δηαρείξηζεο θαη αμηνπνίεζεο πιεξνθνξηώλ 

(αλαδήηεζε, ηαμηλόκεζε, νξγάλσζε, παξνπζίαζε, αλαπαξάζηαζε, αλάιπζε, 

ζύλζεζε). 

 Να ζπζρεηίζνπλ, λα αλαιύζνπλ, λα ζπλζέζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο-δεδνκέλα, λα 

εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα θαη λα πξνβνύλ ζε εξκελεία απηώλ. 

 Να θαιιηεξγήζνπλ ηε ζπζηεκηθή ηνπο ζθέςε πνπ ζπλίζηαηαη ζε εμνηθείσζε κε 

ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ζηα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηνπ, 

αληηκεηώπηζεο θαζελόο μερσξηζηά θαη ζύλζεζεο κηαο νινθιεξσκέλεο ιύζεο. 

 Να εμνηθεησζνύλ κε ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθώλ επίιπζεο πξνβιήκαηνο. 

 Να «απνπνηληθνπνηήζνπλ» ηελ έλλνηα ηνπ ιάζνπο (Papert, 1980, diSessa, 

1995). 

 Να δεκηνπξγήζνπλ πξσηόηππεο θαηαζθεπέο πξνζσπηθνύ λνήκαηνο. 
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 Να θαιιηεξγήζνπλ δεμηόηεηεο έθθξαζεο (πξνθνξηθνύ θαη γξαπηνύ ιόγνπ, 

θαιιηηερληθήο, «γιώζζαο ηνπ ζώκαηνο» θαη επηθνηλσλίαο (Vergnaud, 1987). 

 Να ζπλεξγαζηνύλ κεηαμύ ηνπο γηα ηελ επίηεπμε θνηλνύ ζηόρνπ 

αλαπηύζζνληαο πξνζσπηθή θαη ζπιινγηθή επζύλε σο κέιε κηαο νκάδαο 

(Prawat, 1996). 

Β. Γενικοί διδακηικοί – μαθηζιακοί ζηόχοι 

Γεληθόο Γηδαθηηθόο ηόρνο 

 Να δηεξεπλήζνπλ θπζηθά θαηλόκελα κε αμηνπνίεζε εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ  

 Να νηθνδνκήζνπλ γλώζεηο πάλσ ζε έλλνηεο Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ 

 Να αλαπηύμνπλ δεμηόηεηεο θαηαζθεπήο, δηεξεύλεζεο θαη δηαρείξηζεο 

κνληέισλ/πξνζνκνηώζεσλ/πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ γηα ηε δηεξεύλεζε 

θπζηθώλ θαηλνκέλσλ.  

Παξαθάησ αλαιύνληαη νη ζηόρνη αλά γλσζηηθό αληηθείκελν: 

α. ηόρνη σο πξνο ηε Φπζηθή 

 Να αλαθαιύπηνπλ, εθαξκόδνπλ, πεηξακαηίδνληαη κε ηηο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ 

κεγεζώλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηα θπζηθά θαηλόκελα. 

 Να ειέγρνπλ πεηξακαηηθά θπζηθνύο λόκνπο θαη ζπλζήθεο θαη λα ηα 

εθαξκόδνπλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

 Να πεξηγξάθνπλ ηελ αιιεινπρία ησλ κεηαβνιώλ ησλ θπζηθώλ κεγεζώλ θαηά 

ηελ εμέιημε θπζηθώλ θαηλνκέλσλ. 

 Να δηαηππώλνπλ ππνζέζεηο, λα πεηξακαηηζηνύλ, λα ειέγμνπλ ηελ νξζόηεηα 

ησλ ππνζέζεώλ ηνπο, λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα θαη λα πξνβνύλ ζε 

εξκελεία απηώλ. 

 Να δηακνξθώζνπλ ζηξαηεγηθέο γηα ηελ αληηκεηώπηζε θαη επίιπζε 

πξνβιεκάησλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ.  

β. ηόρνη σο πξνο ηελ Πιεξνθνξηθή 

 Να αλαπηύμνπλ δεμηόηεηεο ζρεδίαζεο, αλάπηπμεο, δηεξεύλεζεο θαη 

δηαρείξηζεο κνληέισλ/πξνζνκνηώζεσλ, πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ θαη 

ηζηνζειίδσλ.  

 Να εμνηθεησζνύλ κε εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά.  

 Να πξνζεγγίζνπλ ηελ έλλνηα ηεο κεηαβιεηήο θαη ηεο παξακεηξνπνίεζεο. 

 Να απνθηήζνπλ δεμηόηεηεο δηαρείξηζεο δηαθνξεηηθώλ πνιπκεζηθώλ ζηνηρείσλ. 

γ. ηόρνη σο πξνο ηα Μαζεκαηηθά 

 Να εμνηθεησζνύλ κε πνιιαπινύο ηξόπνπο αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ 

(ζπκβνιηθή, γξαθηθή). 

 Να απνζαθελίζνπλ βαζηθέο έλλνηεο πξνζαλαηνιηζκνύ, κεηαβνιήο κεγεζώλ, 

αλαινγηώλ, θιίκαθαο. 

 Να δηαθξίλνπλ ζπκκεηαβνιέο, αλαινγηθέο ή κε ζρέζεηο κεηαμύ κεγεζώλ.  
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Γ. ΔΝΓΔΙΚΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΜΔΘΟΓΟΤ ΠΟΤ ΘΑ ΑΚΟΛΟΤΘΗΘΔΙ  (κέρξη 200 

ιέμεηο) 

 

Οη καζεηέο/ηξηεο ζα εκπιαθνύλ ζε δηαδηθαζίεο αλαθαιππηηθήο θαη δηεξεπλεηηθήο 

κάζεζεο κέζσ δξαζηεξηνηήησλ αμηνπνίεζεο θαη θαηαζθεπήο κνληέισλ θαη 

πξνζνκνηώζεσλ πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ θπζηθά θαηλόκελα κε αμηνπνίεζε 

εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ. 

 Γπν δηαθνξεηηθνί ηξόπνη αμηνπνίεζεο πξνζνκνηώζεσλ απαληώληαη ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία: ε ρξήζε κνληέινπ (model-using) θαη ε θαηαζθεπή 

κνληέινπ (model-building). Υξήζε κνληέινπ έρνπκε όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

πξνζνκνίσζε πνπ ζρεδηάζηεθε από θάπνηνλ άιιν. πλήζσο, εθαξκόδεηαη ζηηο 

δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο όπνπ νη πξνζνκνηώζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη σο κηα 

αιιειεπηδξαζηηθή ζηξαηεγηθή. Καηαζθεπή κνληέινπ έρνπκε όηαλ ν ρξήζηεο έρεη 

άκεζν ξόιν ζην ρηίζηκν ηεο πξνζνκνίσζεο.  

Οη καζεηέο, θαηά ηελ εκπινθή ηνπο κε κνληέια θαη πξνζνκνηώζεηο ζε δηαδηθαζίεο 

αλαθαιππηηθήο κάζεζεο, εκθαλίδνπλ δπζθνιίεο λα θάλνπλ ππνζέζεηο πνπ λα 

νδεγνύλ ζε θαηάιιεια πεηξάκαηα θαη δελ πξνζαξκόδνπλ εύθνια ηηο ππνζέζεηο ηνπο 

βαζηδόκελνη ζηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνπλ. Χο αληηζηάζκηζε ησλ δπζθνιηώλ απηώλ 

πξνηείλεηαη ε επηπξόζζεηε πιεξνθνξία θαη δηδαθηηθή ζηήξημε (de Jong & van 

Joolingen, 1998). 

Η αιεζηλή αμία ηεο κνληεινπνίεζεο αλαδύεηαη όηαλ νη καζεηέο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηνύλ έλλνηεο πνπ αλέπηπμαλ ζε πξνεγνύκελεο δξαζηεξηόηεηεο 

κνληεινπνίεζεο πξνθεηκέλνπ λα δηαπξαγκαηεπηνύλ πην πνιύπινθα πξνβιήκαηα 

κνληεινπνίεζεο (Forbus et al. 2006). Η έγθπξε αμηνπνίεζε ελόο εθπαηδεπηηθνύ 

ινγηζκηθνύ κνληεινπνίεζεο δελ κπνξεί λα γίλεη κέζα από ηελ εμέηαζε ησλ ήδε 

έηνηκσλ κνληέισλ πνπ ζπλνδεύνπλ ην ινγηζκηθό, αιιά κέζα από ηελ παξνρή 

επθαηξηώλ ζηνπο καζεηέο λα εθθξάζνπλ ηηο ηδέεο ηνπο, λα εμεηάζνπλ ηελ εγθπξόηεηα 

θαη ηα όξηα ηζρύνο ησλ ηδεώλ ηνπο θαη λα θηάζνπλ λα νηθνδνκήζνπλ ζηαδηαθά ηελ 

επηζηεκνληθή γλώζε (Κόκεο & άιινη, 1999). 

Οη δξαζηεξηόηεηεο εμειίζζνληαη ζε δηαθξηηέο θάζεηο.  

Η επηινγή ζπγθεθξηκέλσλ εμειηθηηθώλ θάζεσλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζηεξίδεηαη ζηελ 

άπνςε όηη ε δεκηνπξγία λέσλ κνληέισλ πξνο αληηκεηώπηζε θαηαζηάζεσλ ζηαδηαθά 

απμαλόκελνπ βαζκνύ δπζθνιίαο κε επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ήδε 

θαηαζθεπαζκέλσλ κνληέισλ ελζαξξύλεη ηε ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο γλώζεο θαη 

γεθπξώλεη ην πέξαζκα από ηα απιά ζηα δύζθνια. Κάζε λέα δξαζηεξηόηεηα 

βαζίδεηαη ζηηο δεμηόηεηεο πνπ απνθηήζεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε δξαζηεξηόηεηα 

ιεηηνπξγώληαο σο ζθαισζηά γηα ηελ αλάπηπμε ζπιινγηζηηθώλ δηαδηθαζηώλ θαη σο 

ζπζηεκαηηθόο ηξόπνο απόθηεζεο επρέξεηαο κε ηα εξγαιεία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

Καηά ηελ εκπινθή ησλ καζεηώλ ζηηο πξνηεηλόκελεο δξαζηεξηόηεηεο αμηνπνηνύληαη 

εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά κνληεινπνίεζεο όπσο Interactive Physics, Modellus θαζώο 

θαη Logo-like πεξηβάιινληα όπσο MicroWorlds Pro θαη Scratch, σο εξγαιεία 

ζπγγξαθήο θαη πεξηβάιινληα εθαξκνγήο γηα ηελ αλάπηπμε, δηαρείξηζε θαη 

δηεξεύλεζε κνληέισλ, κηθξόθνζκσλ, πξνζνκνηώζεσλ θαη πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ. 

Αμηνπνηείηαη αθόκα ην Γηαδίθηπν γηα αλαδήηεζε θαη ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηώλ θαη 

πνιπκεζηθνύ πιηθνύ. 
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Γ. ΑΝΑΜΔΝΟΜΔΝΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ (κέρξη 200 ιέμεηο) 

 

Η κάζεζε ζρεηηθά κε ηε δηακόξθσζε, ηελ αλάιπζε, ηε δνθηκή θαη ηελ αλαζεώξεζε 

κνληέισλ απνηειεί κηα θξίζηκε πηπρή ηεο θαηαλόεζεο ηεο επηζηήκεο, θαη θαίξηα γηα 

λα βνεζεζνύλ νη καζεηέο λα γίλνπλ ελεξγνί δηά βίνπ καζεηέο. 

Αλακελόκελα απνηειέζκαηα: 

 Να νηθνδνκήζνπλ νη καζεηέο γλώζεηο θαη δεμηόηεηεο κνληεινπνίεζεο, 

δηεξεύλεζεο θαη θαηαλόεζεο θπζηθώλ θαηλνκέλσλ.  

 Να αλαπηύμνπλ ελδηαθέξνλ θαη ζεηηθέο ζηάζεηο απέλαληη ζηηο Φπζηθέο 

Δπηζηήκεο. 

 Να εμειηρζνύλ νη καζεηέο ζε ελεξγνύο δηά βίνπ καζεηέο. 

 Να καζαίλνπλ νη καζεηέο νπζηαζηηθά ην πώο λα καζαίλνπλ. Αλακέλεηαη, ζε 

αληίζεζε κε ηελ ηαθηηθή ηεο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο πνπ θαζήισλε ηνπο 

καζεηέο ζηε ζέζε παζεηηθνύ δέθηε ηεο όιεο δηαδηθαζίαο θαη αλαπαξαγσγνύ 

έηνηκσλ γλώζεσλ, ε ελεξγή ζπκκεηνρή ηνπο θαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε από 

κέξνπο ηνπο, ησλ κεραληζκώλ πνπ ζπζηήλνπλ θαη δηακνξθώλνπλ ηε δηθή 

ηνπο ζθέςε. 

 Να θαηαζηνύλ νη καζεηέο ηθαλνί λα ζέηνπλ ελεξγεηηθά ζηόρνπο, λα θξίλνπλ 

θαη λα επηιέγνπλ πιεξνθνξίεο θαη λα ηηο ρξεζηκνπνηνύλ απνηειεζκαηηθά.  

 Να αλαπηύζζνπλ πξσηνβνπιίεο, λα απηελεξγνύλ, λα ζθέθηνληαη δεκηνπξγηθά 

θαη ελεξγεηηθά. 

 Να αλαπηύμνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα ζπλεξγάδνληαη κέζα από κηα 

νκαδνζπλεξγαηηθή δηαδηθαζία κάζεζεο. 

 Να δεκηνπξγήζνπλ πξσηόηππεο θαηαζθεπέο πξνζσπηθνύ ελδηαθέξνληνο θαη 

λνήκαηνο. 

 

Δ. ΠΟΡΟΙ – ΤΛΙΚΑ – ΔΞΟΠΛΙΜΟ 

 

Απαηηνύκελε πιηθνηερληθή ππνδνκή γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο Γηδαθηηθήο Πξαθηηθήο: 

 Hardware: Έλαο ππνινγηζηήο ζπλδεδεκέλνο ζην Γηαδίθηπν γηα θάζε νκάδα 

καζεηώλ. 

 Software: Interactive Physics, Modellus, MicroWorlds Pro, Scratch 
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